—~t

RIA DE AVEIRO
POLISLITORAL

BEGAUALIFC AL | VALORIZACAD
Bk OFLA CORTEIRA

INTERVENCAO DE DESASSOREAMENTO DA BARRINHA DE MIRA
COM TRANSPOSICAO DE SEDIMENTOS PARA O LITORAL
(FASES DE PRE-CONSTRUCAO E DE CONSTRUCAO)

MONITORIZAGCAO DE ANFIBIOS

FASES DE PRE-CONSTRUCAO

JULHO 2017

A\
A \AGRIAPRO AMBIENTE

C O NS§ULTORES, 5 A






i AGRLPRO

CONSULTORES, 3.A.

INTERVENGAO DE DESASSOREAMENTO DA BARRINHA DE MIRA
COM TRANSPOSICAO DE SEDIMENTOS PARA O LITORAL
(FASES DE PRE-CONSTRUGAO E DE CONSTRUGAO)

MONITORIZACAO DE ANFIBIOS

MONITORIZACAO DE ANFIBIOS - Fase de Pré-Construcdo

INDICE
1. INTRODUGAO. ... oottt ettt s eae e es s s s eae e en s e e aeaeeenananas 1
1.1 Identificac@o e objetivos da MONItOMIZAGAOD ........cuveeeiiiiiiii e 1
1.2 Ambito €Spacial @ tEMPOTaL.........cc.cuivecueeeeceeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ese s seneeesesaeeesseeeenesesnenees 1
LIS I = g To [ =T = Ta =T a1 Co =T - PSRRI 2
1.4  Apresentagdo da estrutura do relatdrio ... iiiiiiii i 5
1.5 Autoria técnica do relatdrio ........ceeeii i e 6
2. ANTECENDENTES ... .ottt ettt ettt e bt s ae e e st e e e aae e e sabe e e bee e eabeesneeesnneeenneas 6

3. DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZAGAO .......cuveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 6

T N - 11 4= (o T3 g Lo T a1 (0] g 4= To [o - T USSR 6

3.2 Locais de amOSIrAgEIM........oiiiiiiiie it 7

3.3 Periodo da amOSIragem ......cooiiiiii it 8

3.4 Técnicas e métodos de andlise e registo de dados..........ccceereriiiiniiiiiiie e 11

3.5 Técnicas e métodos de tratamento de dados.........cccuveiiiiiiiiiiiiiee e 12

T I 041 (= (010 [T N7 1= Vo= T LR 13

3.7 Desvios ao plano de trabalho ..........ceeeiiiiiiiiii e 13

4. RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZAGAO ......cocvoeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenns 14

o O =TT U] = Uo (o <SR 14

4.1.1 Prospecao diurna de pontos de AQUa..........eeeeiueieeiiiiiee e 14

4.1.2 Identificagdo de espécies através das vocalizaghes........cooveeereriieiiiiee e 16

41.3 USO de habital.....cceeeeeee s 18

41.4 Perturbages aparentes ... s 22

4.2 Discussao, interpretacdo e avaliagdo dos resultados .........ccoocveeeiiiiieeiiiieee e 22

5. CONGCLUSOES......coiuiueiiireiseiseie ettt 24

6.  BIBLIOGRAFIA . ... . ettt ettt e e sttt e e e e tte e e e e bte e e e e steeeeasteeeeasaeeeeanreeeeasreeeennnes 25

Intervencao de desassoreamento da Barrinha de Mira com transposi¢éo de sedimentos para o litoral i
Monitorizagé@o de Anfibios — Fase de Pré-Construgao

Julho 2017 Relatdrio de Monitorizagdo

Rev.01



A\ |

e

A RIA DE AVEIRO
AGRLPRO POLIS LITORAL
CONSULTORES, S.A.

Revisao Data Descricao da Alteragcao
00 Jun-2017 Versao draft para apreciagao de Polis Litoral — Ria de Aveiro
01 Jul-2017 Introducao de alteragdes ao documento

Porto, Julho de 2017
Visto,

Desid Sesa do Foke

David da Fonte, Dr.
Coordenagao

ii Intervencao de desassoreamento da Barrinha de Mira com transposi¢éo de sedimentos para o litoral
Monitorizagé@o de Anfibios — Fase de Pré-Construgao

Relatdrio de Monitorizagdo Julho 2017
Rev.01



i AGRLPRO

CONSULTORES, 3.A.

INTERVENGAO DE DESASSOREAMENTO DA BARRINHA DE MIRA
COM TRANSPOSIGAO DE SEDIMENTOS PARA O LITORAL
(FASES DE PRE-CONSTRUGAO E DE CONSTRUGAO)

MONITORIZACAO DE ANFIBIOS

MONITORIZACAO DE ANFIBIOS - Fase de Pré-Construcdo

1.  INTRODUGAO

1.1 Identificacao e objetivos da monitorizacao

O presente relatorio respeita a situagéo de referéncia da monitorizagdo da comunidade
de anfibios da Intervencdo de Desassoreamento da Barrinha de Mira com Transposicao
de Sedimentos para o Litoral, projeto promovido pela Polis Litoral Ria de Aveiro —
Sociedade de Requalificagdo e Valorizagcdo da Ria de Aveiro, S.A., em liquidagao, que
engloba todas as agdes de limpeza da camada superficial de sedimentos essencialmente
lodosos, ou com uma componente principal de finos, na Barrinha de Mira, com o objetivo
de contribuir para a sua requalificagédo, através da diminuicdo da carga organica dos
fundos e minimizagao da eutrofizacao do sistema lagunar.

A implementacdo do programa de monitorizagdo de anfibios pretende averiguar as
implicacoes decorrentes do projeto de desassoreamento da Barrinha de Mira nesta
comunidade, nomeadamente, no caso particular da fase de construcdo, através da
perturbacdo de espécies mais sensiveis devido ao ruido e a uma eventual ressuspensao
minima de sedimentos, ou ainda um hipotético derrame acidental de poluentes inerente
ao funcionamento das dragas.

A presente campanha, realizada numa fase anterior ao inicio da obra, visa estabelecer
um quadro de referéncia que permitird uma analise comparativa com as campanhas de
monitorizagdo subsequentes, permitindo assim a verificagdo de tendéncias evolutivas nos
efetivos populacionais deste grupo faunistico.

A estrutura do presente relatério tem por base as indicagdes do Anexo V da Portaria
n.2 395/2015, de 4 de novembro, que define a estrutura dos relatérios de monitorizagao.

1.2  Ambito espacial e temporal

O presente relatério de monitorizagdo enquadra-se no ambito do Plano Geral de
Monitorizagéo do projeto de Desassoreamento da Barrinha e Mira com Transposi¢éo de
Sedimentos para o Litoral, datado de novembro de 2016, o qual foi definido de acordo
com o EIA e a DIA da fase de Anteprojeto e incorporando igualmente as decisées da
DCAPE.
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Conforme estabelecido no referido Plano Geral de Monitorizacdo, a monitorizagdo de
anfibios incide sobre a Barrinha de Mira (FIG. 1).

A Barrinha de Mira é uma lagoa de agua doce, com cerca de 46 ha, a uma distancia de
cerca de 500 metros da zona da praia, adjacente ao aglomerado urbano de Praia de
Mira.

A barrinha é um dos vestigios de uma ampla bacia maritima que, apés a retirada do mar,
deu origem a grande planicie conhecida como Triangulo Litoral Portugués. Apdés o mar
atingir os niveis atuais, foi-se formando um corddo de areias aluvionares que,
gradualmente foi colmatando e impedindo o escoamento direto da barrinha para o mar,
dando origem a uma lagoa de agua doce.

A sudoeste da barrinha situa-se uma outra lagoa, o Lago do Mar, de menores dimensodes
(cerca de 4 ha), que intercomunica com a Barrinha de Mira através de drenos e por
percolagdo, havendo um equilibrio entre o nivel do plano de agua da barrinha e o do
Lago do Mar.

A nordeste da barrinha verificam-se duas linhas de agua, que drenam para a Vala de
Cana. A norte, ja no aglomerado urbano da Praia de Mira, verifica-se igualmente uma
linha de 4gua, esta ultima afluente da Vala Regente Rei.

O limite este da barrinha, fora da area a dragar é aquele que apresenta maior valor
ecolégico, verificando-se algumas zonas de canigal importantes, bem como uma
vegetacgao ribeirinha desenvolvida ao longo das linhas de agua que drenam para a Vala
de Cana. O extremo noroeste, de forte ocupagéo urbana, constitui uma zona homogénea,
de margens artificializadas.

Os trabalhos de monitorizagdo da comunidade de anfibios referentes a situacao de
referéncia decorreram em maio de 2017, tendo sido considerados os pontos de
amostragem definidos no Plano Geral de Monitorizag&o.

1.3 Enquadramento legal

O relatério de monitorizagdo € desenvolvido nos termos da legislagdo em vigor, dando
cumprimento ao Decreto-Lei n.? 151-B/2013 de 31 de outubro, alterado pelo Decreto-Lei
n.2 47/2014 de 24 de margo, Decreto-Lei n® 179/2015 de 27 de agosto e Lei n.? 37/2017
de 2 de junho, que revogou o Decreto-lei n.? 69/2000, de 3 de maio, correspondente ao
regime juridico de Avaliagdo de Impacte Ambiental, alterado e republicado pelo Decreto-
Lei n® 197/2005, de 8 de Novembro, nomeadamente ao previsto no n.? 3 do artigo 26.°
relativo a Monitorizacdo. Este artigo estabelece que a monitorizacdo do projeto, da
responsabilidade do proponente, deve ser realizada nos termos fixados na DIA ou na
decisdo sobre a conformidade ambiental do projeto de execugéo, ou, na falta destes, de
acordo com o EIA ou o RECAPE apresentados pelo proponente, ou com os elementos
referidos no n.? 1 do artigo 16.%2 ou no n.? 7 do artigo 20.%, e remeter a autoridade de AIA
os respetivos relatérios ou outros documentos que retratem a evolugcdo do projeto ou
eventuais alteragdes do mesmo.
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A estrutura do Relatério é definida na Portaria n.® 395/2015, de 4 de novembro, que
regulamenta as normas técnicas para a sua elaboragcao, com as adaptacdes necessarias
a este caso concreto.

Séo tidos igualmente em consideracdo na elaboragdo do presente relatorio todos os
diplomas legais aplicaveis, destacando-se o Decreto-Lei n.? 156-A/2013, de 8 de
novembro, que procede a segunda alteragdo ao Decreto-Lei n.? 140/99, de 24 de abril,
alterado pelo Decreto-Lei n® 49/2005, de 24 de fevereiro, que procedeu a transposicao
para a ordem juridica interna da Diretiva n.® 79/409/CEE, do Conselho, de 2 de abril
1979, relativa a conservacdo das aves selvagens (diretiva aves), e da Diretiva
n.2 92/43/CEE, do Conselho, de 21 de maio de 1992, relativa a preservagao dos habitats
naturais e da fauna e da flora selvagens (diretiva habitats), transpondo a Diretiva
n.2 2013/17/UE, do Conselho, de 13 de maio de 2013, que adapta determinadas diretivas
no dominio do ambiente, devido a adesao da Republica da Croacia.

Este quadro legal visa a conservac¢ao dos habitats naturais da fauna e da flora selvagem,
nomeadamente mediante a criagdo de um conjunto de Sitios de Interesse Comunitario,
designados como zonas especiais de conservagao (ZEC), para posterior definigao de
uma rede ecolégica europeia de zonas especiais de conservacado, a Rede Natura 2000,
que engloba as ZEC e as zonas de protecdo especial (ZPE). O Sitio Dunas de Mira,
Géandara e Gafanhas (PTCONO0055), onde se insere a area de implantagdo de projeto,
integra a lista nacional de Sitios de Interesse Comunitario desde 2000 (Resolugéao de
Conselho de Ministros n.? 76/00 de 5 de julho).

1.4 Apresentacao da estrutura do relatorio

O relatério de monitorizagao da cumprimento ao previsto nas normas técnicas constantes
do Anexo V da Portaria n.? 395/2015, de 4 de novembro, descrevendo-se:

Introduca@o — Com referéncia clara aos objetivos do programa de monitorizacdo dos
anfibios, aos objetivos especificos da referida campanha, ao ambito temporal e
espacial da monitorizagédo, e ainda as obrigacées e imposicoes legais inerentes aos
trabalhos de monitorizagao;

Antecedentes — Enquadramento geral das atividades de monitorizacdo no plano
geral de monitorizagdo, descricdo breve do historial do processo com referéncia a
decisdes e demais elementos das autoridades tutelares do projeto;

Descricao do programa de monitorizacdo — Apresentacdo das metodologias
adotadas, com indicagdo dos indicadores e parametros de avaliagdo, materiais e
métodos de trabalho e de tratamento de dados;

Resultados do programa de monitorizacao — Discussao, interpretacdo e avaliacao
dos resultados obtidos face aos métodos e critérios definidos;

Anexos.
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1.5 Autoria técnica do relatorio

O presente relatério foi desenvolvido pelo técnico David da Fonte (Licenciado em
Biologia, Ramo Cientifico-Tecnol6gico, e Mestre em Biologia, pela Faculdade de Ciéncias
da Universidade do Porto).

2. ANTECENDENTES

O projeto de desassoreamento da Barrinha de Mira foi sujeito, em 2015, a procedimento
de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AIA), no ambito do designado Projeto de
Transposicao de Sedimentos para Otimizacdo do Equilibrio Hidrodindmico na Ria de
Aveiro e Barrinha de Mira (Processo de AlA n.? 2832), tendo sido emitida uma Declaracao
de Impacte Ambiental (DIA) favoravel condicionada em 2016.

O Projeto de Transposicdo de Sedimentos para Otimizagdo do Equilibrio Hidrodindmico
na Ria de Aveiro e Barrinha de Mira deu origem a varios Projetos de Execucéo,
individualizados entre os varios canais da Ria de Aveiro e a Barrinha de Mira, dado que
estes sdo sujeitos a empreitadas distintas e com tempos de execugcdo também
diferenciados.

Neste ambito foi realizado, em 2016, o Relatério de Conformidade Ambiental do Projeto
de Execucdo (RECAPE) do projeto de Desassoreamento da Barrinha de Mira com
Transposicdo de Sedimentos para o Litoral, tendo sido emitida conformidade
condicionada nesse mesmo ano.

Na sequéncia deste processo foi elaborado um Plano Geral de Monitorizagdo, datado de
novembro de 2016, que integra varios programas especificos de monitorizagédo, dos quais
se destaca o programa de monitorizagdo de anfibios, cuja implementagéo se encontra
prevista para as fases de pré-construcdo, construcao e exploragao.

O presente documento constitui o primeiro relatério de monitorizacdo de anfibios do
projeto de desassoreamento da Barrinha de Mira, e € referente a fase de pré-construcao,
constituindo desta forma o quadro de referéncia para as restantes campanhas de
monitorizagdo. Este relatério foi elaborado com base na informagéo recolhida durante o
més de maio de 2017.

3. DESCRICAO DO PROGRAMA DE MONITORIZAGAO

3.1 Parametros monitorizados

Tendo em conta os objetivos de monitorizacdo e as caracteristicas da empreitada do
desassoreamento da Barrinha de Mira com transposicdo de sedimentos para o litoral,
nomeadamente dos seus possiveis efeitos na comunidade de anfibios presente, foram
avaliados, na presente campanha de referéncia, os seguintes itens:
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- Distribuicédo (confirmacgéo de presenca das espécies e sua distribui¢do);

- Riqueza especifica (confirmacao de presencga de espécies);

- Abundancia (determinacao da estabilidade das populagdes);

- Perturbacdes aparentes (identificagéo das perturbagdes);

- Uso do habitat (determinagdo as variaveis que condicionam o uso do habitat por
parte das espécies);

- Caracteristicas de habitat (determinacdo dos aspetos de habitats determinantes
para a ocorréncia das espécies).

No que se refere ao parametro perturbacées aparentes, nesta fase, onde se estabelece
um quadro de referéncia para analise comparativa com as campanhas subsequentes,
foram identificadas perturbagdes atualmente existentes, quer naturais, quer artificiais.

3.2 Locais de amostragem

A monitorizagdo incidiu em todos os locais onde estdo previstas intervengdes
(temporarias ou permanentes), nomeadamente nos habitats junto as zonas hdmidas
(lagoa principal e afluentes) e na envolvente das frentes de obras.

Neste sentido foram amostrados um total de seis (6) locais de amostragem, dos quais

trés (38) em area a dragar (impacte), e trés (3) na envolvente a zona lagunar (controlo),
nomeadamente:

Area a dragar (Impacte)
- ANF1 na parte norte da area a dragar;
- ANF2 na parte sul da area a dragar;

- ANF3 na parte nascente da area a dragar;

Area envolvente (Controlo)

- ANF4 na parte nascente da zona lagunar (e afluente da Vala de Cana);

- ANF5 na parte norte da lagoa “lago do mar”;

- ANF6 no extremo noroeste da barrinha de Mira, em linha de agua afluente da Vala

de Cana.

Em cada um dos locais acima identificados foram amostrados todos os micro-habitats
presentes, de potencial utilizacdo pela comunidade de anfibios.
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Assim, no caso dos locais em areas a dragar, foram amostradas margens da zona
lagunar, em zona imersa e emersa, e em diferentes substratos vegetais, e arrelvados
humidos envolventes (FIG. 2).

Nas areas envolventes a zona lagunar, onde nao serdo efetuadas dragagens, foram
amostradas as margens da barrinha e lago do mar, mas igualmente cursos de agua
existentes (afluentes a Vala de Cana) e arrelvados humidos envolventes.

Os locais de amostragem apresentam-se no Quadro 1 e FIG. 3.

Quadro 1 — Locais de Amostragem da Monitorizacao de Anfibios

Coordenadas
Ar:\-g::;gz - = (PT-TMO6/ETRS89) §
ANF1 -56620,89 87534,20
ANF2 -56414,19 86582,36
ANF3 -56168,13 87257,05
ANF4 -55949,85 87177,67
ANF5 -56882,50 86943,51
ANF6 -56005,41 87380,08

No ponto 4.1.3, do presente documento, referente ao uso do habitat, € apresentado o
registo fotografico dos locais de amostragem.

FIG. 2 — Exemplo de Micro-habitats amostrados.
Zona lagunar — ANF3 (a esquerda); Ribeira — ANF4 (a direita)

3.3 Periodo da amostragem

A campanha de amostragem da comunidade de anfibios, referente a fase de pré-
construcao, decorreu no dia 30 de maio de 2017.
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3.4 Técnicas e métodos de analise e registo de dados

O método de amostragem aprovado no Plano Geral de Monitorizagdo contempla as
seguintes atividades:

- Prospecado diurna de pontos de agua de diferentes tipologias, com recurso a
“camaroeiro”, nos diferentes locais de amostragem definidos;

- Prospecao no periodo do entardecer (entre as 20h e 23h), no intuito de identificar
algumas espécies através de vocalizagoes.

A prospecéo diurna incidiu nos seis locais de amostragem definidos no Plano Geral de
Monitorizagdo, tendo-se realizado varias passagens de camaroeiro, para captura de
girinos, larvas e anfibios adultos (FIG. 4). As passagens de camaroeiro foram efetuadas,
de forma representativa, por todos os micro-habitats presentes (diferentes tipologias de
pontos de agua e estratos de vegetacao aquatica).

Complementarmente as passagens de camaroeiro foram efetuadas prospegdes na
envolvente aos pontos de agua (arrelvados humidos), com levantamento de pedras (nas
situagées em que estas ocorrem) (FIG. 4).

As prospecgdes dos locais de amostragem tiveram em média uma duragao de 20 minutos

(tempo variavel em fungéo da facilidade ou dificuldade de progresséo), sendo realizadas
em média 21 passagens de camaroeiro por local (Quadro 2).

Quadro 2 - Esforco das prospecoes diurnas por local de amostragem

Local de Amostragem | DUr2680 da Prospecdo [ N2 do Passagens de
ANF1 20 19
ANF2 25 18
ANF3 21 26
ANF4 18 16
ANF5 27 25
ANF6 18 21

A prospecao direcionada para a identificacdo de espécies através de vocalizagbes
decorreu entre as 21h e as 23h. Na presente campanha a prospecao iniciou-se mais
tarde, uma vez que o pér-do-sol encontrava-se previsto para as 20h56.

Durante a prospegao percorreram-se 0s locais amostrados durante o periodo diurno para
escuta de vocalizagdes.

Importa salientar que nos periodos diurno e entardecer foram registadas todas as
espécies encontradas nas deslocagbes realizadas entre locais de amostragem. Estes
dados séo contudo apenas utilizadas na determinagéo da riqueza especifica.
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FIG. 4 — Realizacdo da amostragem.
Passagem de camaroeiro — ANF1 (a esquerda); Prospecao de margem — ANF3 (a direita)

Complementarmente as prospecdes foram ainda registados outros parametros, mais
precisamente, 0s micro-habitats presentes e perturbacdes atualmente existentes. Estes
dados foram recolhidos por observagao direta nos locais, mas igualmente através de
inquéritos a populagéo local, em particular sobre a existéncia de predadores constantes
da populacao piscicola da Barrinha de Mira (espécies exbticas como € o caso do Achigd).

3.5 Técnicas e métodos de tratamento de dados

Para cada local de amostragem foi determinada a riqueza (N.° de individuos/local de
amostragem) e abundancia relativa (N.® de individuos/passagem de camaroeiro € N.° de
individuos/tempo de amostragem).

Esta informacgéao foi integrada em Sistema de Informacao Geogréfica para producao de
resultados cartograficos, que permitirdo facil leitura da distribuicdo espacial da riqueza e
abundancia relativa. Foi assim elaborado um mapa Kernel em QGIS, com recurso a
aplicacao heatmap.

Tratando-se de uma campanha de referéncia, os resultados nela obtidos servirdo de base
comparativa com as campanhas subsequentes. Serdo assim comparados, através de
testes estatisticos simples (univariada), e através de andlise multivariada (caso o numero
de espécies o permita), os resultados de abundancia relativa e riqueza, no intuito de
verificar variagcdes significativas na estrutura da comunidade.

Na presente campanha, efetuou-se uma andlise comparativa entre os locais de controlo e
locais de impacte. Face aos resultados de abundéancia relativa obtidos, optou-se por
utilizar o teste de hipotese t-student, a fim de verificar se os locais apresentam diferencas
significativas, que tenham de ser tidas em conta nas avaliagbes das campanhas
subsequentes.

Ainda relativamente as prospecdées do periodo do entardecer, embora se encontre
prevista apenas uma analise ao nivel da riqueza, optou-se igualmente pela utilizagdo de
uma escala qualitativa de abundancia/atividade assente na intensidade e duragéo das
vocalizagdes identificadas em cada local (Quadro 3).
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Quadro 3 - Escala quantitativa de atividade baseada em vocalizacoes

Score Descricao

0 Auséncia de vocalizagbes de anfibios

Individuo isolado com vocalizagbes intermitentes

1 a 5 individuos com vocalizagbes intermitentes

Grupo numeroso com vocalizagdes intermitentes

1
2
3 1 a 5 individuos com vocalizagdes continuas
4
5

Grupo numeroso com vocalizagdes continuas

A escala proposta varia numa pontuacao de 0 a 5, em que 0 corresponde a auséncia de
vocalizagdes, e 0 5 a um grupo numeroso, com vocalizagdes continuas.

3.6 Critérios de avaliacao

Os dados obtidos serdo confrontados com os dados anteriormente recolhidos nos
estudos de caracterizacdo efetuados no anteprojeto, nomeadamente no que se refere a
riqueza especifica.

Serado ainda analisados os resultados na presente campanha em fungdo dos micro-
habitats amostrados e das perturbagdes detetadas/conhecidas presentes na area de
estudo.

3.7 Desvios ao plano de trabalho

O Plano Geral de Monitorizagdo prevé a prospecao de um total de seis locais de
amostragem. No caso dos locais de controlo, 0s mesmos correspondem a propostas
indicativas.

O local ANF®6, inicialmente previsto, encontrava-se localizado em zona agricola,
supostamente alagada periodicamente. Aquando da presente campanha de pré-
construcao, o local foi visitado, sendo que este correspondia a um arrelvado seco, sem
ponto de agua para realizagdo da amostragem. Optou-se deste modo deslocar o local
para este, em zona agricola, numa area coincidente com arrelvados humidos e uma linha
de agua afluente da Vala de Cana.
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4. RESULTADOS DO PROGRAMA DE MONITORIZAGAO

4.1 Resultados

411
4.1.1.1

Prospecao diurna de pontos de agua
Riqueza e abundancia relativa

No total dos locais prospetados, durante o periodo diurno, foi possivel identificar um total
de sete (7) individuos adultos da espécie Pelophylax perezi (Ra-verde).
Complementarmente, conforme indicado no ponto seguinte referente a prospegéao para
identificacao de anfibios com base em vocalizagdes, foi possivel identificar mais um taxa,
nomeadamente a Hyla arborea (Rela-comum).

Dos seis locais de amostragem prospetados, metade ndo apresentou nenhum anfibio,
nomeadamente os locais ANF1 (impacte), ANF2 (impacte) e ANF5 (controlo). O local
ANF6 (controlo) foi o que apresentou maior nimero de individuos, num total de 5 ras-
verdes. Os locais ANF3 e ANF4 apresentaram, cada um, apenas 1 individuo (Quadro 4).

O local ANF6 destaca-se assim pela sua maior abundancia, com 0,28 indv./minuto e 0,24
indv./passagem de camaroeiro. Seguem-se os locais ANF4 (controlo), com 0,06
indv./minuto e 0,06 indv./passagem de camaroeiro, € ANF3 (impacte), com 0,05
indv./minuto e 0,04 indv./passagem de camaroeiro.

Quadro 4 — Abundancia absoluta e relativa de anfibios

Local de Amostragem N.2 Indv. nri::::t‘:)/ ca?r;ilrgg;’r' a/ da
ANF1 0 0,00 0,00
ANF2 0 0,00 0,00
ANF3 1 0,05 0,04
ANF4 1 0,06 0,06
ANF5 0 0,00 0,00
ANF6 5 0,28 0,24

Numa primeira analise, os resultados poderéo indiciar uma maior abundancia de anfibios
nos locais de controlo, em particular pelos valores significativamente diferentes no local
de amostragem ANF6. Todavia, do teste t-student realizado entre os locais de impacte e
controlo (t=-1,115; p=0,327), nao se verifica uma diferenca significativa, que nao seja
explicavel pelo acaso, entre a tipologia de pontos (Quadro 5).

Quadro 5 — Teste t entre abundéancia de locais de impacte e controlo

o Desvio Erro

Ponto N Media Padrao Padrao
Impacte 3 0,017 0,029 0,017
Controlo 3 0,113 0,147 0,085

Diferenca ‘ -0,0967

Valor de t ‘ -1,115 com 4 graus de liberdade (p=0,327)
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41.1.2 Distribuicao espacial

Apesar da auséncia significativa de diferencas entre locais de impacte e controlo, é
contudo possivel verificar um padrdao espacial de distribuicAdo de anfibios na area de
estudo (FIG. 5).

Da andlise kernel efetuada, é visivel uma maior utilizagdo do extremo noroeste da
barrinha, na sua margem coincidente com duas linhas de agua tributarias da Vala de
Cana, que estabelecem a conexao entre esta massa de agua e a barrinha.

O setor poente da barrinha, incluindo a lagoa de Lago do Mar, e setor sul, destaca-se
pela praticamente auséncia de anfibios.

N.° Anfibios

FIG. 5 — Distribui¢ao espacial e abundancia relativa de anfibios detetados
durante a prospecao diurna
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41.2 Identificacao de espécies através das vocalizacoes

A amostragem realizada no periodo do entardecer, entre as 21h e 23h, permitiu identificar
para a totalidade dos locais de amostragem dois taxa, nomeadamente Pelophylax perezi
(Ra-verde) e Hyla arborea (Rela-comum).

No decurso desta amostragem apenas um dos locais prospetados nao apresentou
vocalizagdes de anfibios, nomeadamente o local ANF1 (impacte), no extremo norte, junto
a povoagao da Praia de Mira. Os restantes locais apresentaram todos anfibios, na sua
maioria ra-verde. Apenas o local de amostragem ANF5 apresentou, para além da ra-
verde, vocalizacdes de rela-comum.

Atendendo a escala de atividade anteriormente identificada (Quadro 3 do ponto 3.5)
verifica-se que, a semelhanca dos resultados de abundéancia relativa diurnos, o local
ANF6, corresponde aquele com maior atividade de anfibios, com uma pontuagéo de 5
(Quadro 6). Segue-se o local ANF5, onde para além da ra-verde foi identificada rela-
comum, com uma pontuagdo de 4. Importa contudo salientar que, a maior parte da
atividade registada ndo se encontrava associada ao Lago do Mar, mas sim a uma vala de
drenagem que se desenvolve ao longo do cordao dunar adjacente. A atividade no Lago
do Mar encontrava-se mais proxima do registado nos locais da zona lagunar de Mira. Os
locais ANF2 e ANF4 apresentaram uma atividade mais “modesta”, sendo de registar
apenas dois (2) individuos em cada um dos locais, com vocalizagdes pontuais. Ambos os
locais apresentaram vocalizagbes na zona de margem da barrinha, sendo que no caso do
local ANF4, ndo foram detetadas quaisquer vocalizagdes na zona da ribeira.

Quadro 6 — Atividade de anfibios com base
em vocalizacGes

Local de Amostragem Pontuacao
ANF1 0
ANF2 2
ANF3 1
ANF4 2
ANF5 4
ANF6 5

Na envolvente do local ANF2, fora da barrinha, foi possivel identificar um foco de
atividade importante de ra-verde, nomeadamente numa &rea humida, atualmente
ocupada por um denso canigcal. Neste local as vocalizagcbes eram numerosas, e
efetuadas em continuo.

A semelhanca do verificado para os resultados da abundancia relativa, numa primeira
andlise os locais de controlo aparentam apresentar uma atividade significativamente
superior a verificada nos locais de impacte. No entanto, aplicando o teste de t-student, as
pontuagdes atribuidas em cada local (Quadro 7), verifica-se que a diferenca das médias
das pontuacdes entre locais de impacte e controlo ndo é significativa (t=-2,530; p=0,065).
Saliente-se contudo que a diferenga é mais acentuada, entre as duas tipologias de
pontos, do que a verificada com base nos dados de abundancia relativa.
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Quadro 7 — Teste t entre abundancia de locais de impacte e controlo

o Desvio Erro

Ponto ! Ll Padrao Padrao
Impacte 3 1,000 1,000 0,577
Controlo 3 3,667 1,528 0,882

| Diferenca | 2,667 |

| Valor de t ‘ -2,530 com 4 graus de liberdade (p=0,065) ‘

A semelhanca do verificado com a abundancia relativa, apesar de nao existir diferencas
significativas entre locais de impacte e controlo, é possivel verificar um padrdao de
distribuicao espacial dos anfibios (FIG. 6).

AT

i t:

L - 4

FIG. 6 — Distribuicdo espacial de anfibios com base nas vocalizac6es
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No caso presente, mantém-se o setor noroeste da barrinha como setor de maior
atividade, todavia, destaca-se um novo local de elevada atividade associada a envolvente
do Lago do Mar. Os setores norte e sul da barrinha permanecem como centros de
reduzida atividade, em particular a zona norte onde a atividade de anfibios é inexistente.

4.1.3 Uso de habitat

Os locais de impacte, de afetacdo direta por parte das acdes de desassoreamento da
barrinha, sdo relativamente homogéneos. Os locais ANF1 e ANF3 situam-se na zona
norte da barrinha, onde a margem ¢ praticamente despida de vegetagcao (permanece um
arrelvado humido ao longo da margem), apresentando, pontualmente, algumas
macroéfitas aquaticas junto das margens, nomeadamente a espécie exoética invasora
jacinto-de-agua (Eichhornia crassipes), e alguns canigcos (Phragmites australis).

Na parte mais a sul (ANF2), embora ainda homogéneo, o habitat presente contém uma
maior densidade de macroéfitas aquaticas, essencialmente constituido por canico e cana
(Arundo donax). Estas macrdfitas limitam-se contudo a zona de margem.

Os locais ANF4 e ANF6 encontram-se associados a duas linhas de agua tributarias da
Vala de Cana, que permitem a conexao entre esta massa de agua, e a Barrinha de Mira.
As prospecdes no local ANF4 incidiram nas margens da zona lagunar e na foz da referida
linha de agua. Neste local a vegetacao aquatica € abundante, sendo que a linha de agua
prospetada apresenta igualmente uma galeria ripicola bem desenvolvida. A linha de agua
amostrada apresenta um leito relativamente largo, € com uma corrente pouco percetivel.
A semelhanga da barrinha, o substrato do leito da linha de agua é igualmente
homogéneo, sendo maioritariamente lodoso e arenoso. No local ANF6 as prospecgdes
incidiram essencialmente na linha de agua e arrelvados humidos envolventes. O
substrato do leito € menos lodoso e mais arenoso, sendo ocupado por uma densidade
elevada de macrofitas. A corrente no local é reduzida, embora mais percetivel que na
linha de agua do local ANF4. O local ANF5, na lagoa Lago do Mar, apresenta-se, em
termos de habitats, muito semelhante ao local ANF2, com predominancia de canavial (na
margem) e de canigal (junto a margem).

Utilizando uma escala de 0 a 3, de caracterizagdo da estrutura do estrato vegetal
(Raven et al., 1997, 2002; Fox et al., 1998), em que é atribuido o valor de 0 a uma zona
sem vegetacdo, valor de 1 numa vegetagédo uniforme (dominado por um tipo de estrato
vegetativo), valor de 2 a uma vegetacdo simples (com dois ou trés tipos de estrato
vegetativo) e valor de 3 a uma vegetagdo complexa (com quatro ou mais tipos de estrato
vegetativo), os locais amostrados podem classificar-se de acordo com o Quadro 8.

Quadro 8 — Estrutura da vegetacao

Local de Amostragem Pontuacao
ANF1 1
ANF2 2
ANF3 1
ANF4 3
ANF5 2
ANF6 2
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Numa primeira andlise e tendo em conta o mapa de distribuicdo espacial da abundéancia
relativa (FIG. 5), poderia referir-se que existe uma relacdo entre a complexidade da
estrutura vegetal e abundéancia relativa de anfibios, dado que, o local de maior
complexidade estrutural (ANF4) se situa no extremo nordeste da barrinha. Todavia, da
andlise da FIG. 7, ndo se verifica uma correlagéo evidente entre os dois parametros.

0,30

0,25

0,20

0,15

0,10 /

Abundanciarelativa (indv./minuto)

0,00 L 4 L 2 .
0 1 2 3
Estrutura da Vegetagao

FIG. 7 — Relacéo entre abundancia relativa e complexidade da estrutura
da vegetacao.
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FIG. 8 — Relacao entre abundancia relativa e numero de tipos de ponto de
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ANF2 — Limite sudeste da Barrinha de Mira (zona laguna)

ANF3 — Limite norte da Barrinha de Mira (zona lagunar)

FIG. 9 — Micro-habitats presentes nos locais de amostragem.
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ANF4 - Limite este da Barrinha de Mira (zona lagunar e tributario da Vala de Cana)

AN

ANF5 — Extremo norte do Lago do Mar

ANF6 — Barrinha de Mira (zona lagunar sul), junto ao parque de campismo

FIG. 9 — Micro-habitats presentes nos locais de amostragem. (Cont.)
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A abundancia relativa podera contudo estar associada a presenga de mais que um tipo
de ponto de agua (FIG. 8). No caso dos locais ANF4 e ANF6, verifica-se a presenga de
dois tipos de ponto de dgua (zona lagunar e curso de agua l6tico), ao contrario dos locais
ANF1, 2, 3 e 5, onde apenas se verifica a presenca de um tipo de ponto de agua.

4.1.4  Perturbacdes aparentes

Os problemas de qualidade da agua da Barrinha de Mira sdo conhecidos, sendo a
classificagao atual desta massa de agua de Mau (SENER, 2012; AGRI-PRO AMBIENTE,
2015).

Para além dos problemas de qualidade da agua, identificados nas fases anteriores de
projeto, foi igualmente evidente, no decurso da realizacdo da amostragem de anfibios,
uma forte presenca de exdticas invasoras, com particular destaque para o lagostim da
Louisiana (Procambarus clarkii), gambusia (Gambusia holbrooki) e perca-sol (Lepomis
gibbosus). Foi igualmente indicado por moradores locais, confirmando o estabelecido no
EIA do projeto de desassoreamento, da presencga de achiga (Micropterus salmoides).

Saliente-se que, a maioria das espécies anteriormente citadas constituem predadores
naturais de anfibios (girinos, larvas e anfibios adultos), pelo que a sua grande abundancia
podera constituir um impacte significativo na comunidade de anfibios.

4.2 Discussao, interpretacao e avaliacao dos resultados

Os resultados da presente campanha de monitorizagdo indiciam uma comunidade de
anfibios pobre e pouco diversificada, constituida por espécies comuns e de distribuigéo
alargada no territério nacional.

No cdmputo das prospecdes das diferentes estagcdes de amostragem apenas foi possivel
a identificacdo de duas espécies, nomeadamente a ra-verde (Pelaphylax perezi) e rela-
comum (Hyla arborea). Ambas as espécies apresentam um estatuto de conservagéo de
Pouco Preocupante (Cabral et al., 2005).

A ra-verde é o anfibio mais frequente em Portugal, sendo abundante por todo o territorio
nacional (Loureiro et al.,, 2010). A sua distribuicdo encontra-se apenas limitada pela
elevada altitude, sendo a ra-verde pouco frequente acima dos 1000 m de altitude
(Malkmus, 2004). Trata-se de uma espécie cosmopolita, que ocupa praticamente todos
os habitas aquaticos (Ferrand de Almeida et al., 2001), o que, a juntar ao facto de ser a
espécie mais resistente e com requisitos ecolégicos mais tolerantes de todos os dos
anfibios presentes na Peninsula Ibérica (Llorence et al., 2002), se traduz numa situacao
pouco preocupante ao nivel da conservacao.

A rela-comum distribui-se igualmente por todo o territério nacional, com exceg¢do da
regido sudeste, do Baixo Alentejo e Algarve (Loureiro et al., 2010). Embora esta espécie
nao seja considerada, em Portugal, de ameacada, podem existir populacdes localmente
em declinio, em particular nos isolados populacionais do Douro Litoral e do Minho,
correspondentes a areas de crescente urbanizacgao (Oliveira et al., 2005).
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Os principais fatores de ameaga a populagéao de rela-comum correspondem a drenagem
de charcos e a destruigdo da vegetacao circundante, a intensificacdo da agricultura com
forte recurso a pesticidas, levando a contaminagao de zonas encharcadas, bem como a
introducéo de espécies exdticas (Pargana et al., 1996; Rosa & Crespo, 1997).

Das duas espécies identificadas, a ra-verde apresenta-se claramente como dominante,
sendo a Unica a ser identificada nas prospecoes diurnas. Esta ultima foi identificada em
praticamente todos os locais de amostragem, a excegao do ponto de amostragem ANF1,
e, consequentemente, em todos os habitats aquéaticos amostrados (zona lagunar e cursos
de agua afluentes), e todas as estruturas vegetais identificadas (desde a estrutura mais
simples, com predominancia de um estrato herbaceo ou arbustivo, a estrutura mais
complexa, com presencga de varios estratos vegetativos).

A composicao e estrutura da comunidade atualmente presente na Barrinha de Mira
(pouco abundante e pouco diversificada), e sua envolvente proxima, podem estar
relacionadas com diversos fatores ambientais, identificados nos estudos realizados nas
fases anteriores de projeto (SENER, 2012; AGRI-PRO AMBIENTE, 2015),
designadamente, problemas de qualidade do meio aquatico, e forte presenga de espécies
exoticas.

Sendo os anfibios fortemente dependentes de meios aquaticos durante a época de
reprodugéo e fase larvar (Ferrand de Almeida et al.,, 2001), os atuais problemas de
qualidade da agua na barrinha e linhas de &gua associadas, podem condicionar
significativamente a ocorréncia de anfibios. Os resultados recentes de monitorizagdo da
qualidade da agua (SENER, 2011) apontam para um estado de massa de agua de Mau
(pior estado de uma escala com 5 niveis), o que pode explicar a auséncia de espécies
mais sensiveis, e menos tolerantes a poluicao.

Outro fator importante prende-se com uma elevada concentragdo de espécies exoticas
na zona da barrinha, em particular de lagostim-da-louisiana (Procambarus clarkii). Esta
espécie, predadora das fases larvares de anfibios, foi identificada em praticamente todos
os locais de amostragem, em particular na zona lagunar da barrinha (menor presenca
nas linhas de agua tributérias da Vala de Cana). Para além do lagostim-da-louisiana,
detetaram-se outras espécies exéticas predadoras, como a perca-sol (Lepomis gibbosus)
e achiga (Micropterus salmoides), que podem estar igualmente associadas ao declinio da
comunidade de anfibios.

No que se refere a distribuicdo espacial da comunidade de anfibios, os dados de
abundancia relativa obtidos no ambito das prospe¢des diurnas indiciam uma maior
utilizacao do extremo nordeste da barrinha, com destaque para os valores de abundancia
registados nos locais de amostragem ANF6 (0,28 indv./minuto e 0,24 indv./camaroeirada)
e ANF4 (0,06 indv./minuto e 0,06 indv./camaroeirada). No ambito destas amostragens
apenas foi possivel identificagdo de anfibios em mais um local de amostragem (ANF3),
na zona norte da barrinha, sendo que para os restantes locais de amostragem (ANF1, 2 e
5) nao foi detetado nenhum individuo.

As prospecbes noturnas, com registo de vocalizagdes, permitiram confirmar a presenca
de anfibios, com claro predominio de ra-verde (Pelophylax perezi), em quase todos 0s
locais de amostragem. O local de amostragem ANF1, tal como sucedera nas prospegoes
diurnas, corresponde ao Unico que nao apresentou atividade de anfibios.
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De referir ainda que, tendo em conta o numero de vocalizagdes registadas por local, e
intensidade das mesmas, as prospec¢des noturnas corroboraram a maior atividade
verificada no extremo nordeste da Barrinha de Mira, aquando das prospecoes diurnas.

Esta maior atividade de anfibios no limite nascente da barrinha pode estar associada a
uma maior diversidade de micro-habitats, nomeadamente numa maior abundancia de
tipos de habitas aquaticos (sistema lagunar e sistema lético) e uma disponibilidade de
estruturas vegetais complexas na envolvéncia aos pontos de agua. Embora de forma nao
evidente, parece existir uma relagdo linear entre a abundéancia relativa em anfibios, a
complexidade da estrutura vegetal presente em pontos de agua e o numero de tipos de
habitats aquéticos. Saliente-se que o local ANF1, para o qual ndo houve qualquer registo
de anfibios, corresponde ao local mais préximo da povoagao da Praia de Mira, e onde se
verifica uma maior pressao urbana. O local caracteriza-se por uma estrutura vegetativa
homogénea (apresentando na sua envolvente proxima margens canalizadas), com
reduzida presenga de macréfitas aquaticas e um unico tipo de habitat aquatico.

Ainda relativamente aos resultados obtidos, apesar de se verificar uma maior abundancia
e atividade nos locais ANF6 e ANF4, ambos locais controlo, e da auséncia de anfibios em
locais de impacte, ndo se verificaram diferencas estatisticamente significativas entre os
locais de impacte e locais de controlo (t=-1,115, p=0,327; t=-2,530, p=0,065). Deste
modo, pode considerar-se que o0s locais selecionados como de controlo séo
representativos dos locais de impacte selecionados.

5. CONCLUSOES

A comunidade de anfibios da Barrinha de Mira é atualmente pobre e pouco abundante,
sendo dominada pela espécie de maior frequéncia no territério nacional, maior resisténcia
a poluigéao e de requisitos ecoldgicos mais tolerantes, nomeadamente Pelophylax perezi.
Para além da ra-verde, foi igualmente possivel verificar a presenca pontual da espécie
Hyla arborea em area de controlo.

A estrutura pouco diversificada e abundancia reduzida desta comunidade resultam de
uma pressao antrépica crescente, que se traduz numa deterioracéo da qualidade do meio
aquatico. Por um lado, os problemas de qualidade da agua verificados na barrinha
manifestam-se na auséncia de espécies mais sensiveis e intolerantes a poluicao, e por
outro, a crescente dominancia de espécies exoticas (predadoras) coincide com uma
reduzida presencga de anfibios.

Apesar dos registos pouco expressivos de anfibios, destaca-se como zona de maior
atividade e probabilidade de ocorréncia de anfibios o setor nascente da barrinha, no qual
se verifica uma maior heterogeneidade de habitats aquaticos e um maior grau de
complexidade na estrutura da vegetacao ribeirinhas. Esta area contrasta com o limite
noroeste da barrinha, que coincide com a povoagdo da Praia de Mira, onde nao se
verificou a presenca de anfibios (quer nas prospegbes diurnas, quer nas prospegoes
noturnas).

Em suma, a area de intervencéo de desassoreamento da Barrinha de Mira coincide com
uma zona de reduzida diversidade e abundancia em anfibios, dominada por ra-verde.
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